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摘要 :【 目的】 桃 蚜 Myzus persicae (Sulzer) 和 马铃薯 长 管 蚜 Macrosiphum euphorbiae (Thomas) 是 2 种 主要 的 马铃薯 害 
虫 。 本 研究 旨 在 明确 温度 对 这 两 种 马铃薯 蚜 虫 生 长 发 育 、 存 活 、 繁 殖 及 种 群 增长 的 影响 。[【 方 法 】 在 室内 测定 了 5 
个 温度 (10, 15, 20, 25 和 30%C ) 下 桃 蚜 和 马 铃 蓝 长 管 蚜 的 生长 发 育 、 存 活 和 繁殖 指标 ， 并 组 建 了 4 个 恒温 条 件 下 
CO 和 255 ) 的 实验 种 群生 命 表 。[ 结 果 ] 在 10~25 入 范围 内 ,2 种 蚜虫 的 若 蚜 期 .世代 历 期 成 蚜 寿 命 和 产 
蚜 期 等 均 随 温度 的 升 高 而 缩短 ,而 30Y 高 温 抑制 了 其 发 育 存活 和 繁殖 。2 种 蚜虫 的 平均 世代 历 期 (7) 随 温度 的 升 
高 而 缩短 , 桃 是 和 马铃薯 长 管 蚜 分 别 从 10%C 的 30.08 d 和 35.35 d 缩短 至 25% 的 14.28 d 和 12.95 d。 桃 是 的 净 增 
殖 率 (RR ) 在 15C 时 最 高 (86.00) ,其 次 为 20 (73.75) ,再 次 为 25%C (62.49) ,最 低 为 10 (51. 00 ) ;马铃薯 长 管 是 
的 Ro 在 15 吕 最 高 (58. 97) ,其 次 为 10%C (51.98) ,再 次 为 20C (48. 94) ,最 低 为 25%C (12.36)。 桃 蚜 的 内 豪 增长 率 
(7 ) 随 温度 的 升 高 而 增 大 ,从 最 小 10%C 的 0. 1307 增 大 到 25%C 的 0.2896; 马 铃 草 长 管 蚜 的 7 在 20C 时 最 大 (0. 
2182) ,其 次 为 25%C (0.1942) ,再 次 为 15%C (0. D0 最 小 为 10%C (0.1118)。 在 相同 的 温度 下 , 桃 蚜 的 发 育 速率 、* 
增殖 率 和 内 豪 增长 率 均 高 于 马铃薯 长 管 蚜 。【 结 论 ] 温度 对 2 种 马铃薯 蚜虫 的 生长 发 育 、 存 活 、 繁 殖 及 种 群 增长 有 
显著 的 影响 , 桃 蚜 在 马 铃 茵 上 的 种 群 增长 外 gE 力 强 于 马 铃 幕 长 管 这 一 结果 为 马铃薯 蚜虫 预测 模型 的 建立 黄 定 了 
必要 的 基础 ,并 解释 了 桃 蚜 在 马 铃 莫 上 发 生 数量 多 于 马 铃 暮 长 管 蚜 的 原因 。 
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Effects of temperature on life table parameters of the laboratory 
populations of Myzus persicae and Macrosiphum euphorbiae ( Hemiptera : 
Aphididae ) 
ZHOU Xiao-Rong, BU Qing-Guo, PANG Bao-Ping”( College of Agriculture Inner Mongolia Agricultural 
University, Hohhot 010019, China) 
Abstract: [Aim) The green peach aphid, Myzus persicae (Sulzer), and the potato aphid, Macrosiphum 





































































































































































































euphorbiae (Thomas) are two main potato pests. Our study aims to investigate the effects of temperature 
on the growth and development, survivorship, reproduction and population growth of the two pests. 
【Methods】We determined the indexes of the growth and development, survivorship and reproduction of 
M. persicae and M. euphorbiae at five temperatures (10, 15, 20, 25 and 30°%C ) in the laboratory, and 
constructed the life tables of their laboratory populations at four constant temperatures (10, 15, 20 and 
25°C). [Results)] The developmental periods of immature stages, generation duration, adult longevity 
and reproduction period decreased as the temperature increased from 10Y to 25°C, and the 
development, survivorship and reproduction were restrained at 30°C. The mean generation time (7) 
decreased with the temperature increasing, and those of M. persicae and M. euphorbiae shortened from 
30.08 and 35.35 dat 10°%C to 14.28 and 12.95 d at 25°C , respectively. The net reproduction rate (R,) 
of M. persicae was the highest at 15°C with the value of 86. 00, followed by 73.75 at 20°%C , 62.49 at 
25°C and 51.00 at 10°C , while that of M. euphorbiae was the highest at 15°C with the value of 58.97, 
followed by 51.98 at 10Y , 48.96 at 20°C and 12.36 at 25°C. The intrinsic rate of increase (r,,) of M. 
persicae increased from 0. 1307 at 10°C to 0.2896 at 25°C , while that of M. euphorbiae was the highest at 
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203 with the value of 0.2182 , followed by 0. 1942 at 25°C , 0.1485 at 15°C and 0.1118 at 10°C. The 


developmental rates, Ro and r,, of M. persicae were higher than those of M. euphorbiae at the same 


temperature. 【 Conclusion 】These results indicate that temperature significantly affects the growth and 


development survivorship, reproduction and population increase of these two potato aphid species, and 


M. persicae has a stronger growth ability than M. euphorbiae on potatoes. This study provides the 


foundation for the construction of forecasting models of potato aphids and explains why M. persicae occurs 


more frequently than M. euphorbiae in potato fields from an ecological view. 


Key words: Myzus persicae; Macrosiphum euphorbiae; potato; temperature; survival curve; life table 











马 铃 草 营养 价值 高 产量 高 ,用途 广 、 适 应 性 强 ， 
已 成 为 世界 上 仪 次 于 水 稳 、 小 麦 的 第 三 大 粮食 作物 。 
中 国 是 世界 上 第 一 大 马 铃 暮 生 产 国 ,年 产量 约 为 
7.48 x10" kg, 占 全 球 产量 的 22.1% (FAO, 2011)。 
蚜虫 是 马 铃 车 上 常见 的 害虫 ,不 仅 直 接 影响 马铃薯 
的 产量 和 品质 ,而 且 是 传播 马铃薯 病毒 的 最 普遍 的 
昆虫 媒介 。 在 马 铃 世上 最 常见 的 传 毒 蚜虫 为 桃 蚜 
Myzus persicae, 其 他 常见 的 种 类 有 马 铃 葛 长 管 蚜 
Macrosiphum euphorbiae、 鼠 李 马 铃 茵 时 Aphis 
nasturtii、 疗 沟 无 网 蚜 Aulacorthum solani、 棉 蚜 Aphis 
gossy1 厂 药 谈 鼠 李 蚜 Aphis frangulae、 豆 卫 矛 蚜 Aphis 
fabae 和 马 铃 萝 早 管 蚜 Rhopalosiphoninus latysiphon 
等 (Radcliffe and Ragsdule，2002 ) 。 桃 师 和 马 铃 昔 
长 管 蚜 (又 称 大 戟 长 管 蚜 ) 是 2 种 多 食性 蚜虫 ,寄主 
范围 非常 广泛 ,前 者 有 50 多 科 400 多 种 植物 ( 张 建 
亮 等 , 2000), 后 者 有 20 多 科 200 多 种 植物 
(Srinivasan and Alvarez, 2011) 。 目 前 国内 外 对 马 铃 
暮 蚜虫 种 群生 态 学 的 研究 主要 集中 于 田间 种 群 动态 
( 周 艳 丽 和 杨 怠 ,2004; 董 风 林 等 ,2010; 下 庆 国 等 ， 
2013) ` 马 铃 莫 糖 背 生 物 碱 (glycoalkaloids ) 对 马 铃 暮 
长 管 蚜 取 食 的 影响 ( Giintner et al., 1997, 2000) 、 植 
物 挥发 物 对 马 铃 葛 长 管 蚜 寄主 选择 行为 的 影响 
(Narayandas and Alyokhin, 2006; Ameline et al., 
2007) 矿物 油 处 理 对 马铃薯 长 管 蚜 定向 和 取 食 行 

























































































析 了 温度 对 这 2 种 主要 马铃薯 蚜虫 生长 发 育 、 存 活 、 
繁殖 等 种 群生 命 表 参数 的 影响 ,以 期 为 马铃薯 蚜 虫 的 
监测 预警 及 其 病毒 病 的 防 控 黄 定 必 要 的 基础 。 











1 材料 与 方法 


1.1 供 试 虫 源 

从 内 蒙古 大 学 内 蒙古 马铃薯 工程 技术 研究 中 心 
农场 马铃薯 田 采 回 桃 是 和 马铃薯 长 管 是, 分 别 接种 
于 倪 栽 马 铃 草 苗 上 繁殖 3 代 以 上 作为 供 试 虫 源 。 
1.2 温度 处 理 

参考 刘 树 生 (1987 ) 的 叶子 圆 片 法 , 取 一 透明 饮 
料 瓶 , 剪 去 上 部 圆锥 部 分 ,保留 下 部 圆柱 部 分 , 瓶 壁 
两 侧 各 开 1 个 直径 2 cm 的 圆 孔 ,用 尼龙 纱 网 封 住 ， 
以 保持 通风 。 将 一 马铃薯 叶片 (品种 为 费 乌 瑞 特 ) 
叶 面 朝 下 用 1% 斑 脂 糖 凝 胶 粘 在 塑料 瓶 底部 ,在 其 
上 放置 1 头 12 bh 内 产 出 的 1 龄 无 翅 知 蚜 , 开 口 处 用 
橡皮 筋 将 黑色 (便于 观察 旷 皮 情况 ) 塑料 薄膜 覆盖 
国定 ,将 瓶 底部 彰 上 放 于 人 工 气 候 箱 中 ,每 12 h 观 
察 记 录 蚜 虫 的 赔 皮 生殖、 死亡 情况 。 设 置 10，15 ， 
20, 25 和 30% 等 5 个 温度 处 理 , 光 照 16L: 8D ,相对 
湿度 60% +10% 。 每 个 温度 处 理 为 30 头 蚜 虫 。 
1.3 数据 分 析 

根据 实验 数据 组 建 马 铃 暮 蚜 忠实 验 种 群生 命 


































































































为 的 影响 (Ameline ef al., 2009 ) 以 及 寄主 专 化 性 与 
种 间 竞 争 (Srinivasan and Alvarez, 2011 ) 等 。 昆 虫 是 
变温 动物 ,环境 温度 对 其 生长 发 育 、 存 活 、 繁 殖 及 种 
群 增长 有 显著 的 影响 。 目 前 仅 有 Nguyen 等 (2009 ) 
进行 了 热 胁 迫 下 马铃薯 长 管 蚜 的 蛋白 组 分 析 。 刘 树 
生 等 (1991, 1992) 和 赵 惠 燕 等 (1995 ,1997 ) 研究 了 
温度 对 桃 蚜 种 群 参数 的 影响 , 孙 慧 敏 等 (2006 ) 测定 
了 马铃薯 长 管 蚜 发 育 起 点 温度 和 有 效 积温 ,但 上 述 
研究 所 用 寄主 植物 均 不 包括 马铃薯 ,而 寄主 植物 对 
蚜虫 生长 发 育 存活 和 繁殖 有 显 背 的 影响 ( 赵 惠 燕 等 ， 
1995 ,1997; 李 艳 艳 等 ,2013 ) 。 因 此 ,本 研究 测定 和 分 




















表 , 计 算 平均 世代 历 期 (7) 、 净 增殖 率 (Ro) 内 棵 增 
长 率 (rw) 和 种 群 加倍 时 间 (d) 等 生命 表 参 数 ( 丁 岩 
钦 ,1994) 。 存 活 曲线 应 用 Weibull 分 布 进行 拟 合 
(Pinder，1978 ) ,公式 为 :存活 率 Sp(1 =exp[ - (i/ 
5)“] ，, 妨 0，c>0, 其 中 % 为 尺度 参数 ,e 为 形状 参 
数 。 当 c>1 时 ,存活 曲线 为 1 型 ; 当 c=1 时 ,存活 
曲线 为 了 型 ; 当 c<1 时 ,存活 曲线 为 II 型 。 如 果 。 
值 相同 ,5 值 越 大 ,存活 率 越 高 。 

应 用 DPS 9.5 数据 处 理 系统 进行 统计 分 析 ,不 
同 处 理 之 间 的 差异 比较 采用 ANOVA 法 ,多 重 比较 
采用 LSD 法 ,两 个 平均 数 的 比较 采用 i 检验 。 
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2 结果 与 分 析 


2.1 温度 对 马铃薯 蚜虫 发 育 历 期 的 影响 

从 表 1 可 知 ,温度 对 2 种 蚜虫 各 龄 若是 历 期 、 
若是 期 . 产 昨 前 期 和 世代 历 期 均 有 显著 的 影响 (P 
<0.05)。 随 着 温度 的 升 高 ,发 育 历 期 缩短 , 即 发 
育 速 率 加 快 ;25%C 时 若是 期 和 直 代 历 期 最 短 , 但 
30 忆 时 若是 期 反而 延长 。 除 10 下 2 种 蚜虫 的 




















表 1 不 同 温度 





产 蚜 前 期 差异 不 显著 外 ,其 他 供 试 温度 下 , 桃 蚜 
的 若 蚜 期 .世代 历 期 和 产 蚜 前 期 均 显 著 短 于 马 铃 
薯 长 管 师 (P<0.05)。 在 30% 高温 下 , 桃 是 可 以 
发 育 到 成 蚜 , 但 不 能 繁殖 ; 马 铃 茵 长 管 蚜 发 育 到 4 
龄 藻 蚜 就 全 部 死亡 。 上 述 结果 表明 ,25%C 是 2 种 
马铃薯 蚜虫 生长 发 育 最 快 的 温度 ,其 次 为 20C， 
30%C 以 上 高 温 不 适合 2 种 马铃薯 蚜虫 的 生长 发 
育 ; 桃 是 在 马铃薯 上 的 发 育 速率 快 于 马铃薯 长 
管 蚜 。 





























下 桃 蚜 和 马 铃 草 长 管 蚜 的 发 育 历 期 (d) 


Table 1 Developmental duration (d) of Myzus persicae and Macrosiphum euphorbiae at different temperatures 








~2spEA EL > 
i stage a 1 20% 人 3 
1 龄 若虫 桃 是 Myzus persicae 3.16+0.11a 2.97+0.08 a 2.4+0.11b 1.44+0.07c 1.07+0.04d 
1st instar nymph 马铃薯 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 3.17+0.06a 3.24+0.23a 2.14+0.16b 1.57+0.1llce 1.25+ 上 0.06c 
2 龄 若虫 桃 是 Myzus persicae 3.43 +0.05 a 2.47+0.08 b 1.60+0.06c 1.00+0.09e 1.33+ 上 0.08 d 
2nd instar nymph 马铃薯 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 3.84+0.17a 3.07+0.14b 1.94+0.12¢ 1.57+0.09d 1.56+0.07 d 
3 龄 若虫 桃 是 Myzus persicae 3.73 +0.14a 2.64+0.11b 1.94+0.09c 1.64+0.11d 1.52+0.08d 
3rd instar nymph 马铃薯 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 4.17+0.23 a 3.47+0.19b 2.04+0.08 cd 1.69+0.14d 2.25+ 上 0.12 ec 
4 龄 若虫 桃 是 Myzus persicae 4.58 +0.20 a 2.94+0.10b 2.04+0.08 cd 1.77+0.12d 2.07+0.08 ec 
4th instar nymph 马铃薯 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 5.64 +0.33 a 4.47+0.35b 3.10+0.1lc 1.94+0.13 d 一 
桃 蚜 Myzus persicae 14.89 +0.24 a 11.00 +0.15 b 7.97+0.15¢c 5.84+0.14d 5.98 +0.12d 
若是 其 马铃薯 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 16.81 +0.41 a 14.24+0.75 b 9.20+0.20¢ 6.75+0.32 d 一 


Total nymphal instars 





t 值 i value 3.99™ 4.25™ 4.93™ 2.62“ 天 

ao 桃 是 Myzus persicae 2.35 +0.31 a 0.90+0.11b 0.84+0.10b 1.30+0.12b 一 
人 马铃薯 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 2.56+0.17a 3.17+0.45a 1.30+0.19b 2.88+0.30 a 一 
t 值 i value 0.64 4.90™ 023 4.87™ = 








桃 蚜 Myzus persicae 
世代 Generation 马铃薯 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 


t 值 t value 




















17.23 +£0.44a 11.9+0.14b 8.8+0.18c 7.14+0.124d - 
19.36 +0.47 a 17.4+1.04 b 10.50+0.26 c 9.63+0.39¢ - 

3.19™ 
表 中 数据 为 平均 数 二 标准 误 ;同一 行 数据 后 不 同 字 母 表示 差异 显著 (P<0.05,LSD); 单 星 号 和 双星 号 分 别 表 


5.24™ S02 6.19™ 


: 示 两 种 蚜虫 之 间 差 异 显著 (P < 





0.05 ) 和 极 显 著 (P<0.01) (i 检验 )。 下 同 。Data in the table are mean + SE and those followed by different letters in the same row indicate significant 
difference (P<0.05, LSD). Single asterisk and double asterisks show significant difference at the 0.05 level and extremely significant difference at the 


0. 01 level between the two aphid species ，respectively (t test). The same below. 


2.2 温度 对 马铃薯 蚜虫 存活 的 影响 

从 表 2 可 知 ,在 10 ~30 人 范围 内 ,2 种 蚜虫 存活 
曲线 形状 参数 (c) 均 大 于 1, 说明 在 此 温度 范围 内 死 
亡 主要 发 生 在 生长 发 育 后 期 。 尺 度 参 数 (5) 随 着 温 
度 的 升 高 而 减 小 ,死亡 数量 达 50% 的 时 间 随 着 温度 








的 升 高 而 提早 (图 1) ,说 明 2 种 蚜虫 的 存活 率 随 着 
温度 的 升 高 而 下 降 。 除 10C 下 桃 蚜 的 4 值 小 于 马 
i a 4 值 均 大 于 马 
铃 昔 长 管 蚜 。 说 明 桃 蚜 的 存活 率 在 15 ~ 30Y 范围 
内 高 于 马铃薯 长 管 蚜 ,而 后 者 更 耐 低温 。 





表 2 不 同 温度 下 桃 蚜 和 马 铃 慕 长 管 蚜 存活 曲线 的 参数 估计 


Table 2 ”Parameter estimation on survival curves of Myzus persicae and Macrosiphum euphorbiae at different temperatures 








本 是 10%C 15°C 20°C 25%C 30%C 
5 桃 是 Myzus persicae 65.53 +2.28 56.21 +0.15 49.49 +0.85 32.07 +0.18 10.29 +0.29 
马 铃 萝 长 管 蚜 Macrosiphum euphorbiae 75.99 +0.67 49.00 +0.25 35.04 +0.61 27.01 +0.13 5.83 +0.14 
桃 蚜 Myzus persicae 1.52 +0.13 7.67 +0.20 3.29 +0.26 9.52 +0.65 2.44 +0.24 
“ 马 铃 蔓 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 7.51 +0.63 7.90 +0.39 5.89 +0.79 14.46 +1.26 1.22 +0.06 
2 桃 是 Myzus persicae 0.8601 入 0.9960* 0.9403 入 0.9856 入 0.9822 入 
马 铃 暮 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 0.9391 王 0.9906* 0.9092 入 0.9921 入 0.9957 和 
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图 1 不 同 温度 下 桃 是 (A) 和 马铃薯 长 管 蚜 (B) 的 存活 曲线 








Fig.1 Survival curves of Myzus persicae (A) and Macrosiphum euphorbiae (B) at different temperatures 


2.3 温度 对 马铃薯 蚜虫 生殖 力 的 影响 

从 表 3 可 知 ,温度 对 2 种 蚜虫 的 成 蚜 寿 命 . 产 蚜 
期 日 均 产 蚜 量 及 总 产 蚜 量 具有 显著 的 影响 (P < 
0.05)。 随 着 温度 的 升 高 ,成 蚜 寿 命 和 产 蚜 期 缩短 , 首 
次 产 蚜 日 和 最 高 产 蚜 日 出 现 的 越 早 ( 图 2)。 除 10%C 
下 2 种 蚜虫 成 蚜 寿 命 差异 不 显著 (P >0.05) 外 ,其 他 
温度 下 , 桃 蚜 寿命 均 显 著 长 于 马 铃 草 长 管 蚜 (P < 























蚜虫 的 日 均 产 蚜 量 无 显著 差异 (P >0.05 ) 外 , 桃 蚜 的 
日 均 产 蚜 量 均 显 著 大 于 马铃薯 长 管 蚜 (P <0.05)。 
桃 蚜 在 13 和 20% 下 的 总 产 蚜 量 显著 高 于 25% 下 的 
总 产 蚜 量 (P <0. 05 ) ,但 与 10% 下 的 差异 不 显著 ; 马 
铃 暮 长 管 蚜 的 总 产 蚜 量 在 10,15 及 20Y 间 无 显著 差 
异 (P>0.05), 但 远 远 大 于 25C 时 的 总 产 蚜 量 (P < 
0.01)。 除 10C 外 ,在 其 他 温度 条 件 下 , 桃 蚜 的 总 产 蚜 









































0.01)。 在 10C 和 207 条 件 下 ,2 种 蚜虫 的 产 蚜 期 无 
显著 差异 ,但 在 15% 和 25% 条 件 下 , 桃 蚜 的 产 蚜 期 显 








量 显 著 大 于 马铃薯 长 管 师 。 上 述 结果 表明 ,20 ~25Y 
是 桃 蚜 适宜 的 繁殖 温度 ,15 ~ 20Y 是 马铃薯 长 管 蚜 适 

















著 长 于 马铃薯 长 管 蚜 (P <0.01) ,再 次 证 明 桃 是 适应 
温度 范围 大 于 马铃薯 长 管 蚜 。 桃 是 的 日 均 产 蚜 量 在 
20% 时 达 最 大 值 ,其 次 为 23% ,再 次 为 15%C ,最 小 为 
10%C ; 马 铃 昔 长 管 蚜 的 日 均 产 蚜 量 在 20C 时 达 最 大 
值 ,其 次 为 15%C ,最 小 为 1 和 25%C。 除 13S% 下 2 种 











宜 的 繁殖 温度 , 桃 蚜 的 生殖 力 高 于 马铃薯 长 管 蚜 ， 
25 以 上 温度 不 适合 马铃薯 长 管 蚜 的 繁殖 。 
2.4 温度 对 马铃薯 蚜虫 种 群生 命 表 参 数 的 影响 
从 表 4 可 知 ,2 种 蚜虫 的 世代 平均 历 期 随 温度 
的 升 高 而 缩短 。 桃 蚜 的 净 增 殖 率 在 15C 时 最 高 ,其 
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表 3 不 同 温度 下 桃 蚜 和 马铃薯 长 管 蚜 的 寿命 、 产 蚜 期 及 产 蚜 量 
Table 3 Longevity, reproduction period and fecundity of Myzus persicae and Macrosiphum euphorbiae at different temperatures 


























5 10Y 15°C 20°C 25°C 
Population parameters Species 
pe 桃 蚜 Myzus persicae 52.69+3.43a 42.27+1.93b 39.53 +2.76b 24.43+1.19¢c 
成 是 寿命 (d) 铃 薯 长 管 蚜 朵 iph horbi 55.00 +1.20 28.44+0.89 b 23.60+0.67 16.4+0.18 d 
Adull ome 马 铃 萝 长 管 蚜 Macrosiphum euphorbiae .00 +1.20 a .44+0.89b .60 +0.67 c .4+0. 
t 值 t value 1.27 3.61™ 5.03™ 3.99™ 
桃 是 Myzus persicae 33.16+1.66a 31.37+1.33a 19.47+1.86b 17.47+0.93b 
产 蚜 期 ) 马 铃 蔓 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 36.72 +2.21a 20.90+1.33b 18.34+0.93b 8.03+ 上 0.53 c 
Reproduction period 
t 值 t value 1.20 5.506™ 0.55 8.86™ 
日 均 产 蚜 量 桃 是 Myzus persicae 2.19+0.12 d 2.79 +0.14c 4.42 +0.24 a 3.61 +0.14b 
Number of offsprings produced “马铃薯 长 管 蚜 Macrosiphum euphorbiae 1.79 +0.10¢ 2.84+0.14b 3.19+0.31 a 1.53 +0.15 c 
per individual per day 1 值 t value 2.41* 0.01 4.01™ ey 
总 产 蚜 量 桃 蚜 Myzus persicae 71.38 +4.17 ab 87.33+5.29a 83.80+7.71a 62.73+3.84b 
Total number of offsprings 马 铃 蔓 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 65.83 +4.42a 59.33+6.07a 58.53 +3.67a 12.31 +1.25b 
produced per individual 1 值 t value 0. 88 3.48™ 2.96™ 12.49* 
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图 2 不 同 温度 下 桃 蚜 (A) 和 马 铃 暮 长 管 蚜 (B) 的 逐日 产 蚜 量 
Fig.2 Mean number of offsprings produced by Myzus persicae 


(A) and Macrosiphum euphorbiae (B) per day at different temperatures 
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表 4 不 同 温度 下 桃 蚜 和 马铃薯 长 管 蚜 种 群生 命 表 参 数 


Table 4 Life table parameters of Myzus persicae and Macrosiphum euphorbiae at different temperatures 




















人 各 10C 15C 20C 25C 
Life table parameters Species 
世代 平均 历 期 7(q) 桃 蚜 Myzus persicae 30.08 23.84 18.03 14.28 
马 铃 荔 长 管 蚜 Macrosiphum euphorbiae 35.35 27.45 17.83 12.95 
净 增 殖 率 R。 桃 是 Myzus persicae 51.00 86.55 3 62. 49 
马 铃 蔓 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 51.98 58.97 48.94 12.36 
内 豪 增长 率 7。 桃 是 Myzus persicae 0.1307 0.1871 0.2385 0.2896 
马 铃 蔓 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 0.1118 0.1485 0.2182 0.1942 
种 群 加 倍 时 间 + (d) 桃 蚜 Myzus Poreae | 5,30 3.70 2.91 2.39 
马 铃 蔓 长 管 是 Macrosiphum euphorbiae 6.20 4.67 3.18 3.57 








次 为 20Y ,再 次 为 25% ,最 低 为 10Y ; 马 铃 暮 长 管 
蚜 的 净 增 殖 率 在 15C 时 最 高 ,其 次 为 10Y ,再 次 为 
20%C ,最 低 为 23% 。 除 10% 外 ,在 相同 的 温度 条 件 
下 , 桃 蚜 的 净 增值 率 均 大 于 马 铃 暮 长 管 蚜 。 桃 蚜 的 
内 豪 增 长 率 随 温 度 的 升 高 而 增 大 ,25%C 达 最 大 值 ; 马 
铃 蔚 长 管 蚜 的 内 侵 增 长 率 在 20Y 时 最 高 ,其 次 为 
25% ,再 次 为 15Y ,最 低 为 10% 。 在 同一 温度 下 , 桃 
蚜 的 内 豪 增 长 率 均 大 于 马铃薯 长 管 蚜 。 种 群 加 倍 时 
间 与 内 豪 增 长 率 的 变化 规律 正 相 反 。 综 上 所 述 , 在 
本 实验 设置 的 温度 条 件 下 , 桃 蚜 种 群 增长 的 最 适 温 
度 为 25Y ,而 马铃薯 长 管 蚜 种 群 增长 的 最 适 温度 为 
20%C , 且 前 者 的 种 群 增长 能 力 大 于 后 者 。 





























3 讨论 




















本 研究 结果 表明 ,温度 对 2 种 主要 马铃薯 蚜 虫 
的 生长 发 育 、 存 活 、 繁 殖 及 种 群 增长 有 显著 的 影响 。 
在 10 ~25 忆 范围 内 ,温度 越 高 ,发 育 越 快 ,30Y 以 上 
高 温 不 利于 其 生长 发 育 、 存 活 、 繁 殖 及 种 群 增长 。2 
种 蚜虫 生长 发 育 最 快 的 温度 为 2 。 孙 慧 敏 等 
(2006) 在 测定 马铃薯 长 管 蚜 在 花 齐 一 串 红 Salvia 
splendens 上 的 发 育 起 点 温度 和 有 效 积温 时 ,获得 了 
类 似 的 结果 ,25Y 时 发 育 最 快 ,超过 25%C (28 和 
31%C ) 时 发 育 速率 降低 ,而 且 31% 时 一 些 个 体 不 能 
繁殖 。 白 菜 上 桃 蚜 发 育 最 快 的 温度 为 26%C ,28. 1C 
开始 减 慢 ,32. 8 人 C 为 致死 温度 ( 刘 树 生 ,1991 ) 。 内 
台 增 长 率 综合 了 种 群 的 出 生 率 、 死 亡 率 、 年 龄 组 配 、 
生殖 力 和 发 育 速率 等 因素 ,能 敏感 地 反映 出 环境 的 
细微 变化 ,是 描述 种 群 增殖 能 力 的 一 个 重要 参数 。 
本 研究 结果 表明 , 马 铃 暮 桃 蚜 在 25C 时 内 个 增长 率 
最 大 ,而 白菜 桃 蚜 在 22.4%C 时 最 大 ( 刘 树 生 ,1991)， 
烟 桃 蚜 和 油菜 桃 蚜 分 别 为 23%C 和 28Y( 赵 惠 菩 等， 
1995)。 上 述 差 异 可 能 是 寄主 植物 不 同 造成 的 , 也 





























可 能 是 桃 蚜 生物 型 不 同 的 原因 。 十 字 花 科 植 物 上 的 
桃 师 有 两 种 生物 型 :烟草 型 和 甘蓝 型 。 前 者 寄主 适 
应 范围 广泛 ,， 豆 科 、 黎 科 、 茄 科 、 十 字 花 科 、 旋 花 科 、 
菊 科 均 为 其 侨居 寄主 ;后 者 主要 限于 十 字 花 科 植 物 ， 
特别 是 甘蓝 属 , 且 绝 不 取 食 烟草 (谢贤 元 ,1992 ) 。 
件 均 祥 等 (2000 ) 采 集 桃 树 和 油菜 上 的 桃 蚜 , 分 别 接 
于 桃 树 油菜 烟草 .白菜 . 葛 笋 .甘蓝 和 菠菜 上 饲养 ， 
发 现 不 同 寄主 植物 对 来 自 不 同 寄 主 桃 蚜 的 存活 率 、 
发 育 历 期 .成 蚜 寿 命 . 生 殖 力 及 种 群 干扰 效应 等 均 有 
明显 的 影响 。 本 实验 表明 ,尽管 桃 蚜 的 日 均 产 蚜 量 
在 20%C 时 达 最 大 值 ,但 由 于 此 温度 下 的 发 育 速 率 显 
著 低 于 25% 下 的 发 育 速率 ,因而 导致 25Y 时 桃 是 的 
内 课 增 长 率 最 大 , 即 种 群 增长 最 快 。 男 外 ,在 同一 温 
度 条 件 下 , 桃 蚜 的 内 豪 增 长 率 均 大 于 马铃薯 长 管 蚜 
的 内 豪 增长 率 。 说 明 桃 蚜 在 马 铃 慕 上 的 增长 能 力 强 
于 马铃薯 长 管 蚜 ,这 一 结果 与 马铃薯 蚜 虫 的 田间 发 
生 情 况 是 一 致 的 。 在 马铃薯 田 , 桃 蚜 的 发 生 数量 远 
多 于 马 铃 暮 长 管 蚜 ( 周 艳 丽 和 杨 怠 ,2004; 董 凤 林 
等 ,2010; 卜 庆 国 等 ,2013 ) 。 
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